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Programma
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Introductie Project Waarnemen en Waarderen (Reina Kuiper)

Microben op plantenwortels met VR (Kees Denneman)

Fijnstof en meer van Globe (Willie Kerkhof)

Geo-citizensciencetools (Serkan Girgin)



a. De natuur buiten ervaren en 

waarnemen is essentieel om natuur 

te leren waarderen.

b. We kunnen leerlingen ook in het 

klaslokaal al het nodige leren over 

natuur en milieu.

Stelling 1
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a. Ethische reflectie moet een essentieel 

onderdeel zijn van de bètavakken.

a. Ethische reflectie hoort alleen thuis in 

de alfa of gamma vakken.

Stelling 2
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a. Het huidige onderwijssysteem sluit 

goed aan bij mijn ideale manier van 

lesgeven.

b. Ik ben een eigenwijze docent die 

ondanks de kaders van het huidige 

onderwijssysteem zijn eigen gang gaat 

en soms de grenzen opzoekt. 

c. Ik ervaar het huidige onderwijssysteem 

als een keurslijf waardoor ik niet het 

onderwijs kan geven dat ik zou willen.

Stelling 3
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Transformatief en relationeel

Veranderen of herontdekken wat we al weten?



Filosofie achter buitenonderwijs (Wild pedagogies)

Mensen zijn onderdeel van de natuur en daardoor onderling afhankelijk

üMens -natuurrelatie versterken

ü Natuur als co - teacher benutten

ü Een brede onderzoekende houding ontwikkelen

ü Complexiteit, het onbekende en spontaniteit

ü Het wilde opzoeken

ü Tijd en oefening



Competenties Leerlijn Duurzame Ontwikkeling nlt
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1. Onderzoeken, kritisch denken en omgaan met onzekerheid

2. Systeemdenken en omgaan met complexiteit

3. Toekomstgericht denken

4. Interdisciplinair denken

5. Samenwerkend leren

6. Inleven in andere perspectieven

7. Reflectie op waarden en ethiek

8. Communiceren en een open dialoog voeren

9. Creativiteit en ontwerpen

10. Participeren en handelen



Binnen Buiten

9

Digibord

Filmpjes laten zien

Droog en warm

Stoelen en tafels

Onverwachtse ontmoetingen

Allerlei objecten

Natuurlijke materialen

Scheikunde lab

Computers

Evt. laptops, boeken of 

andere spullen die je 

mee naar buiten neemt

Evt. tuintafels/bankjes 

of zitkuil

Veel ruimte Landschap/water/groen

Bestrating, zand of gras

Boeken en andere materialen



Waar denken we aan bij waarnemen
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- Ervaren en waarnemen met verschillende zintuigen

- Leren natuurvaardigheden

- Goede vragen leren stellen, onderzoeksmethodes begrijpen en 

jezelf leren kennen als onderzoeker

- Systeemdenken, a andacht voor complexiteit en schaa lniveaus 

- Alternatieve vormen van onderzoek doen zoals art -based

research en fenomenologie

- Citizen science

- Excursies



Waar denken we aan bij waarderen
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- Zich leren verbinden met het onderwerp en de omgeving

- Reflectie op de waarde van natuur en mens -natuurrelaties

- Aandacht voor ethische vraagstukken

- Aandacht voor toekomstdenken

- Inzet dialogische werkvormen

- Inzet creatieve werkvormen, gebruik van kunst en storytelling

- Inzet van spelvormen

- Inspireren tot duurzaam handelen



Waarom waarnemen en waarderen?
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Waarnemen

Vragen stellen

Jezelf verhouden 

tot je omgeving, 

omgaan met 

(klimaat)emoties

Jezelf leren 

kennen als 

waarnemings -

instrument

Ethische 

reflectie o.a. 

op je relatie 

met natuur

Kritisch denken 

en vragen 

herformuleren

Dialoog voeren

Nieuwe 

perspectieven 

ontdekken

WaarderenComplexiteit 

verkennen
Ervaren Handelen

Toekomstdenken

en motivatie

(Co - )creatie

Interdisciplinair 

denken en 

samenwerken



Waarom waarnemen en waarderen?
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Hoe zit dat?

Wat vind ik 

ervan dat het 

steeds warmer 

zal worden in de 

stad?

Verschil gevoels -

temperatuur en 

gemeten 

temperatuur

Reflectie op 

belang van 

groen en water 

in de stad

Wat zorgt ervoor 

dat het in het 

park koeler is?

Hoe ga je om 

met diverse 

functies in de 

stad?

Het voelt 

heter op 

het 

schoolplein 

dan in het 

park

Visie formuleren 

op de stad van de 

toekomst

Plan maken 

voor meer 

groen in de 

stad

Bv. 

natuurkunde, 

biologie en 

psychologie 

combineren

Groen in de 

stad belangrijk

Perspectieven 

op stedelijke 

inrichting

Warmte -

regulatie

ecosysteem 

onderzoeken

Temperatuur 

meten en 

bronnen 

raadplegen

Tegels 

wippen op 

het 

schoolplein



Vakoverstijgend buitenonderwijs, voorbeelden
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Microp VR
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Onderzoek naar het microbioomvan planten

µDrie componenten
Insturen grondmonster voor bodemanalyse Nanopore

VR-applicatie 

Mappingvan de resultaten(nog niet bekend hoe)

µ In ontwikkeling

µFocus op zowel BB als OB
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Output Nanopore
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CGGTTACCTTGTTACGACTTCACCCCAATC
ATCTGTCCCACCTTAGGCGGCTGGCTCCA
TAAAGGTTACCCCACCGACTTCGGGTGTT
ACAAACTCTCGTGGTGTGACGGGCGGTG
TGTACGAGGCCCGGGAACGTATTCACCGC
GGCATGCTGATCCGCGATTACTAGCGATT
//!D/¢ΧΧ

https://nanop

oretech.com/



VR applicatie
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Kijkje vanuit machinekamer 
van de plant.

Visualisatie van het gebrek of 
juist hebben van bepaalde 
micro organismen in de 
omgeving.



Input is welkom

Aansluiting bij onder andere:

- Kringlopen

- DNA

- Bioinformatica

- Ecologie

Wil je op de hoogte gehouden worden:

K.denneman@vu.nl
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mailto:K.denneman@vu.nl


Fijnstof meten met scholieren 

GLOBE Nederland
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Over GLOBE

CitizenScience

Fijnstof meten met scholieren



Wereldwijde community
127 landen  - 38.862  scholen



in Nederland

www.globenederland.nl




